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Ffirfiirande fBr firemstSUning av en plattvSrmevfixIare 

Uppfimungens tekniska omr&ie 

FQieliggande uppfinning avser ett ^rfiucande fUr framstaUning av en plattvanneA^lxIare i 
vilken vaqe varaievaxlande platta har utjR^rts som en dubbelvS^. F5r mSnga 
anvandningsomrSden Sx detta obligatoiiskt &t att undvika att ISckage i en platta kan 
innebara att ett strOnunande medium kan trSnga in 1 banan &t ett annat mgdiwrn med 
vUket det skall v9rmevaxias och som Si avsett &t humant fanik. Ett ISckage genom en 
av vSggama i en dubbeWaggig vannevaxlarplatta kan iqqpftadkas genom att dianera 
lackaget mellan de bfida vagg^Euna tiU periferin av den dubbelv%gi^ 
vannevaxlaiplattan. 

Dot kanda tdmiken 

I de fiesta kompakta plattvannevaxlaie ar ett antal stqilade plattor som sepscceax de 

vannevaxlande flOdena fiamstBllda av lostfritt stfil och inbSides fiJrbundna genom 

Iddning xadsx anvandning av koiqiar eller nickel som KklmateriaL Lddningen utfSxs 

vanUgen genom att fiirse samtliga plattor som ska tatas och f5iblndas med en annan 

platta med oi.tunn folic av Ifidmaterial p& den ena sidan av plattan. Plattoina staples 

sedan och varmes i en vaknumugn till en temperatur som ar tilkacklig f&r att 

Sstadkomma lOdning. En plattvannevaxlaie av denna typ ffiisedd med dubbla vaggar 

har visats i figurema 1 och 2 pfi bifogade ritningar, och som ett exempel pa en 

patraitskrift som visar den k8nda tekniken kan saxS&tas WO 01 1 165 44 Al . Ett problem 

som finns i dag vid ftamstaHning av Ittdda, kompakta plattvarmcA^are ar att uppn& en 

pfilitlig tatning runt porth&len i plattoma, vilken tatning hindrar flSdet som passerar 

porthaiet frfin att trfinga in i flttdesbanan &r ett eller flera medier som passerar 

vannevaxlaren eller gS in i den snava spalten mellan dubbelvaggama. Den tidigare 

anvandningen av isdmaterial kan medfbra oavsiktliga 16df»rbindelser meUan de bdda 

vaggaraa i en dubbelvagg, och detta kan medfi)ra att lackage genom en dubbelvagg kan 

fiilja en bana som ej leder tiU utrymmet mellan de bdda vaggama &t bortledning av det 

lackande fl5det till varmevaxlarens periferi, varigenom lackaget blir omSjHgt att 
detektera. 
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Uppfmningeiis Sndam&L 



FOreliggandc uppfmning har som andam&I att fistadkomma ett fiirferande fOr 
fiamstillning av en Iddd, med dubbla vSggar fiirsedd varmevaxlare i vilken 
ladmaterialet ^rhindras att trSnga in mellan de tvA vSggama i varmevaxlarens plattor i 
sSdan grad mt det hindrar ISckage av fldde genom den ena av dubbelvfiggaina frfin att g4 
in i det dranmuie mellamiinunet mellan de bSda vi^garna. 

Kort beskrivning av uppfinningen 

Ovannfimnda SndaaM uppnSs med ett fSifirande enligt vilket en plattvarmevaxlaie 
omiattande ett flertal staplade plattor som b^gtSnsar tvft eller fle» sc^ta flOden som 
vaxlar varme genom plattoma, och i vilken vSxIare pfattoma har dubbeWaggar. s& att ett 
ftode somhar lackt genom ena vfiggen i en avplattonia Wndras fito att trSnga In i banan 
©r ett annat flikie. varvW de dubbla vaggama i var och en av plattoma har tatande 
arenats runt potth&tens kanter i pbttoma - och dSr f5r&mndet enligt uppfinningen ar 
kSmietecknatavattvarochenav de med dubbla vaggar fliisedda varmevaxlarplattoma 
ftre Ifldningsoperatfoncn har fiSisetts med Iddmaterial p& en yta som Ugger an mot en 
annan med dubbla vSggar ftrsedd platta, och att de mot varandra anliggande ytoraa p& 
tvft yaggar som bfldar en vSnnevaxlarplatta runt porthftlen utfoimats sft att de endast 
delvis tadcer varandra. 

Uppfinningen kommer i det ]»Ijande att beskrivas under hanvisning tUl bi&gade 
ritningar. 



Ritningamas innehftll 



Fig. I Srperspektivisks^MfingskissavenpkttvSimevfixlareavkant^ 
varmevaxlarplattoma har dubbla vfiggar och i vilken samtliga delar i varmevfixlaren har 
ffirenats genom Iddning. 



Fig.2isti)ireslcakarCTselctionavenvannev9xIaieavsaiiim 1 
visade, varvid setoionen tagits utmed pilanra A-A i %L 

Fig. 3 8r i stfinc skala i riktning av pilarna B-B i fig.2 en plan vy av en del av en stapel 
av vannevfixlaiplattor i en vannevaxlaTe som utf5rts enKgt iq^ySnningen, vilkm del 
omgerettpoithai 

Fig. 4 visar i Snnu stdrre skala en votikalselction i riktning av pilania Bl-Bl 1 fig. 3 fflre 
uppvannning for ladmng. . 

Fig. 5 fir en vertikalsektion i riktning av pilaiiia B2-B2 i fig. 3 ffiie uppviimining f&r 
lOdning. 

Fig. 6 motsvarar fig. 4, men visar IMget efter Iddning. 

Fig. 7 motsvaxar fig. 5» men visar lag^ efter I5dnu^. 

Fig. 8 visar ett altemativ till den i fig. 3 visade vannevflxlaren. 

Fig. 9 ar en vertikalsektior|i riktning av pilarna Cl-Cl i fig. 8 fere uppvSrmning fiir 
iSdning. 

Fig. 10 ar en vertikalsektion i riktning av pilarna C2-C2 i fig. 8 ©re uppvarmning fbr 
I6dning. 

Fig. 11 motsvarar fig. 9, men visar laget efter lOdning. 
Fig. 12 motsvarar fig. 10, men visar ISget efter ISdning. 
Fig. 13 visar ett ytteriigareutf&randeav ett altemativ tiUdeti fig. 3 visade. 
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Fig. 14 ar en sektion enligt pUama D-D i fig. 13 l&re i^pvarmning fOt Iddmng. 
Fig. IS ar en sektion enligt pilama D-D i fig. 13 efter uppvannning &r ledning. 
Fig. 16vi9araiiimettiitf&nauieavettahernativtil)detifig.3visade. 
Hg. 17 ar sektion ^igt pilama El-El i fig. 16 f&re uj^yvarmniag for lodning. 
Fig. 18 ar en sektion enligt pilaroa E2-E2 i fig. 16 fbre uppvannning fiir Ifidning. 
Fig. 19 ar en sektion enligt pQania El-El i fig. 16 efter uppvamming £&r lOdni^g. 
Fig. 20 ar en sektion enligt pilama E2-E2 i fig. 16 efter uppvannning fbr lodning. 

Detaljerad besfaivning av ritniqgama 

En principfira m itfftl hiing av en tvfflaets-ptettvannevaxtere har visats schematiskt i fig. 1. 
Varmevaxlaren omfiittar tv4 andplattor 1 och 2, tv& iOOdesstyrande plattor 3 och 4 samt 
fyn varmevaxiarplattor 5-8. Plattoma 3-8 ar fiirsedda med pressade upphOjningar och 
^rdjupningar som bUdar fi^bensmSnster. Ffir att i^ara de bSda kretsama i vSxlaren 
har plattoma 1-8 visats separerade som en sprangskiss i fig. 1. Andplattan 1 ar fbisedd 
med en inloppsOppning 9 och en utloppsdppning 10 fbr ett vannande flode samt med en 
inloppsdppning 1 1 och en utloppsOppning 12 fbr ett flode som ska vannas. Det 
varmande flodet kommer att ledas separat genom andplattan 1 och den flddesstyrande 
plattan 3 via porthSl - som p.g.a. sprangskissen har visats som ett rtJr. En del av det 
vannande flodet kan nu passera uppSt mellan plattoma 3 och 5 och sedan till 
Q utloppsOppnmgen 10 vid andplattan 1. Resten av det varmande flodet kommer att ledas 

•: tai mellanmmmen mellan plattoma 6 och 7 eller mellan plattoma 8 och 4, vareftw 

J flOdet kommer att fiiras till utloppsOppnhigen 10. Det fidde som ska vannas infers p& 

• liknande satt vid inloppsOppningen 1 1 och passerar mellan plattoma 5 och 6 eUer 



mellan plattorna 7 och 8 och gSr sedan till utlopps5ppningen 1 2* Det fiamg&r att vSnne 
kommer att vSxlas mellan de bfida flOdena via plattorna 5-8. Som ovan fiirklarats kan 
ffirordmngaroftakrava att man anvSnder dubbla vi^ar (ej visade i figJ) i 
vSmievaxlarplattoim S-8 om det ena flOdet ska am^Sndas som tqypvatten. 

Fig. 2 Sr en sektion enligt pilama A* A i fig. 1. Fig. 2 visar inloppsdppningen 9 &t det 
vtnnande fl5det och utlopps5ppn]ngen 12 f&x det varmda fl5det samt hur plattorna 3-8 
som styr de b&da flttdena ligger an mot varandra och bildar en stapel av plattor med 
samma form och storlek, men dSr varannan platta i stapetai bar vfints 180 grader i sitt 
plan i fiirhMlande till angr&n^de plattor. DubbelvSggama i plattorna 5-8 bar visats 
med^ockalinjer. 

I fig. 3 -somistSireskalairiktningavpilaniaB-B ifig.2Srenplanvyavendelaven 
stapel av v9rmevaxlaiplattor i en vfirmevixlare som utfSrts enligt tq)pfinn]iigen» vilken 
del onokger ett portfa&l- betecknar banvisningssifEran 13 kantenav plattans 5 poitbSl som 
ffirbinder utrymmet mellan plattorm 3 och 5 med utrymmet mellan plattorna 6 och 7. 
Plattorna 5 och 6 ska tStande l5das utm^ » ringformad kontaktaiea kring kanten 1 3 av 
portdppningen. I fig. 4 och 5, som Sr sektioner enligt pilama Bl-Bl resp. pilama B2-B2 
i fig. 3, bar plattan 5 visats bestdende av tvi ySggar 5a och 5b som kontaktar varandra 
med midantag f6T areor av vSggen 5a som har ^adkommits genom fyra urtag 14 och 
areor av v&ggen 5b som har fyra urtag 15. 

Som visats i fig. 4 och 5 har de nedre sidoma av plattorna 5-8 fersetts med en tunn foUe 
av Iddnmterial - exempelvis koppar eller nickel - vilken folic har visats med tjocka 
linjer. Det b6r noteras att det ej bar lagts fi>lie mellan angrfinsande ytor p& de tv& 
vSggama- exempelvis 5a och 5b - som biklar en vfinnevfixlaiplatt& Figurema 4 och 5 
visar de st^lade plattorna 5*8 ^r uppvSmmingen i en vakuumugn &i att dstadkomma 
lOdning. Figurema 6 och 7 motsvarar figurema 4 och 5 och visar bur Iddmaterialet bar 
ffirskjutits efier behandlingen i vakuumugnen. L6dmaterialet har nSstan ffirsvuimit belt 
Mn undersidoma av vflrmevaxlaiplattoma med undantag ftr de delar som kontaktar en 
angrfinsande platta. Dock bar lOdmaterial - som ftljd av kappillSrsugning som uppstSr 



tatning mellan de tvft plattor 5a» Sb som bildar en med en dubbelva^ ^rsedd 
v9nnev8xlarplatta. Dylika fria ytaieor bar dstadkommits av urtagen 14 och IS. 

Tatningen med Iddmaterial bar visats med tjockare linjer fiven i figurerna 6 och 7. 
Antalet urtag 14 och 1 5 kan vfiljas orfiirenhetsmassigt, Det inbSrdes avstSndet utmed 
porth&lens omkrets kan fBtetr&lesvis vara mindre 9n S mm. 

Om onskas kan sm& ringar av Iddmatenai anordnas runt porthMen och mellan de tv& 
plattor som bildar varmevaxlarplattoma, men ej i s&dan grad att Iddmaterial kan g& in i 
omrfiden dSr dubbelvSggama bar vSrmevSxlarfuhktion. Oftast blir denna anvBndning av 
Iddmaterial ej nddvttndig. 

Fig. SarenpIanvyavendelavenvSnnevaxlaipIattamotsvarandedenifig. 3 visade, 
d.v.s. enligt pilama B-B i fig.2« men visande ett altemativt sStt att fistadkomma 
kappillarsugning. Fig. 9 och 10 Sr sektionw enligt pilama Cl-Cl resp* C2-C2 i fig. 8. 
De fria ytoma som fortsStter i snftva ^[mlter mellan tv& ytor uppnfts med fym h&l 1 6 i 
vSggen 5a och fyra h&l 17 i v9ggen 5b. Figureraa 1 1 och 12 visar hm: Iddmaterial som 
foljd av ks^illSrsugning har kommit in mellan de b&da vSggama i varje 
varme^^xlarpiatta efter att Iddmaterialet smSlts i en vakuumugn enligt det traditionella 
s&ttet att sammanfoga staplade plattor vid tillverkmng av plattvSrmevaxlare. 
LSdmaterialet har visats med tjocka linjer. 

Ett ytterligare exempel p& bur man kan fi kappillfirsi^ning av Iddmaterial har visats i 
figurerna 13-15. H8r visas bur en porthftlskant 1 8 i vfiggen 5a och en porthaiskant 1 9 i 
vSggen 5b har fiir^jutits inbdrdes och darmed gett upphov till fria ytor som g^ 
kappiliarsugning. Fig. 14 och fig. 15 Sr b&da sektiona enligt pilama D-D i fig. 13 och 
de visar placoringen av Iddnmterialet j^re resp. efier varmningen till Iddning. 

Annu ett exempel har visats i figurerna 16-20. PorthAIskanter 20, 21 i vSggama 5a och 
5b som bildar varmevaxlarplattan 5 Sr eUiptiska och har pkcerats s& att det iq3pkommer 
fria vaggytor angrSnsande till de vSggytor som ligger an mot varandra. Fig. 1 7 och 1 9 



sdktion som iodikerats med pilanm El-El i figur 16. Flgor 18 odb 20 Sr motsvarande 
sektioner utmed pilama E2-E2 i figur 16. 
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Patentkrav 

L FOr&rande fbr fiamstflllning av en plattvarmevSxlare om&ttaode ett flotal staplade 
plattor (5«8) som begriteisar tv& eller fiera separata flSden som vSxlar vSnne genom 
plattorna, och i vilken vaxlare plattorna (5-8) bar dubbelvSggar s& att ett £l5de som har 
Ifickt genom ena v&gs&n i en av plattorna hindras fifln att trSnga in i banan Sir ett annat 
fldde^ varvid de dubbla vSggama i var odi en av plattorna (5-8) bar tStande fiSrenats runt 
porthftlens kanter i plattorna (S-8X 

k^nnetecknatavattvar och en av de med dubbla vaggar ^rsedda 
varmevaxlarplattoma (5-8) i vflxlaren fbre Iddningsoperationen bar fersetts med 
Iddmaterial p& en yta som ligger an mot en annan med dubbla vSggar i^rsedd platta, och 
att de mot varandra anliggande ytoma p& tvk vSggar som bildar en vdrmevSxlaiplatta 
runt porthMen (13. fig3 och 8; 18, 19 fig. 13; 20, 21 fig, 16) utformats s& att de endast 
delvis tacker varandra. 



2. Pdr&rande enligt krav L 

kannetecknat avatt kantema (13, fig. 3-7) &t porth&len i vfiggar (5a, 5b) som 
ligger an mot varandra i en platta (5) i en plattvarmevaxlare Sr ffirsedda med lelativt 
&rskjutnaurtag(14, 15)* 

3. FOr&rande enligt krav 1, 

kSnnetecknat avatt areoma runt kantema (13; fig. 8-12) av porth&len i tv& 
vfiggar (5a, 5b i en varmevfixlaiplftt (5) Sr ©reedda med hftl (16, 17) varvid nfimnda hSd 
(17) i ena vfiggen (5a) har vinkelfiirskjutits i fbrhftUande till hMen (16) i den andra 
vaggen (5b). 

4. FSrferande enligt krav 1, 

kfinnetecknat avattdetv& vfiggama i en vSrmevfixlarplatta fir fiirsedda med 
relativt forskjutna porthftl som bildar fria areor axigrfinsande till kontaktytoma runt en 
porthfildppning (fig. 13-15). 
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S.FOifiraiide enligt krav l^kftnnetecknat av attdetv& hftl i ett vaggpar som 
bndar ett poithH i en vaimevftxlarpllt bar fbnii som en ellips och bar vinkelfi^rslgutits 
inbOrdes 



Sammandrag 



V id froiTOrallning av I0dda» vannevaxlare med dubbla varxnev9xlarpl&tar (S, 6) ska de 
dubbla vSggarna omfidtta areor (Sa» Sb) som Sr inbSrdes tittande £5rbimdna runt 
portOppningar i varaiev9xlaren. Detta iq^nfls genom att dessa areor (5a» Sb) bar s&dan 
form att de ej tScker varandnu Lddiiingen kominer d& att ske genom kappillarsugning av 
I5dmaterial firSn andra pl&tareor. 

Fig, 3 



5a 



5b 14 




6a - 





6b 



B1-B1 
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Fig. 4 




5a 
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5b 



6a 



6b 
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B2-B2 
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Fig. 5 




E1-E1 

Fig. 17 



6a 6 b 20 

/ ■* . 




E2-E2 

Fig. 18 
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